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Ubicacion General del
SAG

El Sistema Acuifero
Guarani esta localizado
en el centro-este de
Ameérica del Sur, entre
los 12° y 35° de latitud
sury 47°y 65° de
longitud oeste.




El Ciclo Hidrologico

o~ El Agua Subterranea se
y (7 . . - - L .
EVAPTRAI Y ACON ¢ 9 - origina en el ciclo hidrolégico
Lw'--m?’?"' / 1‘ : natural, formando parte de la
J L - - LY 4 -
’ ” ) ; circulacion general existente
e — entre los océanos y mares, la
(3) atmésfera, la superficie del

suelo y el subsuelo. Su
conexion con este ciclo, sin
embargo, puede llegar a tener
un retardo muy variable: dias,
anos, siglos y en el caso de
acuiferos extensos y
profundos, miles de ainos.

Este recurso se aloja en el subsuelo en estratos o unidades geolégicas de
material permeable (que permite el paso del agua), denominados acuiferos,
y que contienen el agua que se ha infiltrado por accién de la gravedad,
ocupando la totalidad de los poros o intersticios de ese material geolégico.

El agua subterranea circula a través del acuifero y su flujo se mantiene
desde los sectores con mayor presion hidrostatica a los de menor valor.
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Fm, Pirambaia PROYECTO PROTECCION AMBIENTAL ¥
GERENCIAMIENTO SOSTENIBLE INTEGRADO
DEL SISTEMA ACUIFERO GUARANI
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Afloramiento Fm.Botucatu-Misiones
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Ruinas Jesuiticas-Trinidad-Jesus
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Ruinas Jesuiticas-Trinidad-Jesus
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Afloramiento Basalto- Fm. Serra Geral
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_A Sistema Acuifero Guarani: Ubicacion y caracteristicas

W E 3W NE
ARGENTINA  PARAGUAY BRASIL

Area: 1.2 millones km2
»Habitantes en la region: 70 millones
»Profundidad del acuifero: superficie -1800 m
»Espesor medio estimado: 250 m

»Capacidad Max. de pozos: 1.000.000 I/h
(278 1/s)

Temperaturas: 33°C - 65°C
»Reserva Total 37.000 kms cubicos
»Recarga Annual Estimada: 40 km3
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Ai‘ ¢ Por qué la necesidad de un proyecto transfronterizo?

Falta de marco legal / institucional
en el conocimiento - para el manejo
transfronterizo del acuifero.

- con base

Flujos naturales de
aguas subterraneas
cruzan fronteras
nacionales

(recarga en un pais y
descarga/pozos en
otro);
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Estado de situacion del Acuifero
) Abundancia de agua en general;
@ Aumento gradual en el uso del agua;

@ Problemas Cuantitativos en areas piloto
transfronterizas y nacionales;

& Problemas de Contaminacion en las areas
piloto transfronterizas y nacionales;

) Contaminacion en areas de recarga — alcance
por ser investigado.
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¢ Por qué es innovador este proyecto?

> Primer proyecto FMAM en aguas
subterraneas transfronterizas;

> Perspectivas adicionales de Ios recursos
del acuifero (ej. energia); o ok

» Proyecto preventivo de unrecurso | | %

estratégico. Yed é;



Proyecto Sistema Acuifero Guarani :
OBJETIVO

a

Apoyar a Argentina, Brasil, Paraguay y
Uruguay a elaborar e implementar
conjuntamente un marco institucional
coordinado para manejar y preservar el SAG .. -
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para las generaciones actuales y futuras. (. "+
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Implementacion Institucional

Donantes y
Agencias
Cooperantes

Consejo Superior
de Direccion del
Proyecto

GEF
Banco Mundial

~ Colegiado de Coordinacion
Secretaria General
Agencia Ejecutora (OEA)

Linidad Macional de
Ejecucidn del Proyecto
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Linkdad Mackonal de Unidad Nachonal de Linidad Macional de
Ejecucion del Proyecto Ejecucion del Proyecto Ejecucion del Proyecto

Brasil Paraguay uay
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Agencias Nacionales responsables

Argentina - Subsecretaria de Recursos
Hidricos del Ministerio de Planificacion
Federal, Inversion Publica y Servicios.

Brasil — Secretaria de Recursos Hidricos do
Ministério do Meio Ambiente

Paraguay - Direccion General de Proteccion
y Conservacion de Recursos Hidricos de la
Secretaria del Ambiente

Uruguay - Direccion Nacional de Hidrografia
del Ministerio de Transportes y Obras
Publicas




Sistema Acuifero Guarani
Distribucion Transfronteriza

F—————1| [:] i F—
Tema !/ Paises Argentina - Brasil = Paraguay - Uruguay ]
SAG (km?) 225,500 839,800 71,700 45,000

Division Geogrifica del SAG (%)

Territorio Nacional

Cubierto por el
SAG (%)
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Sistema Acuifero Guarani

USOS (Difiere en imporancia segun el pais)
»Abastecimiento doméstico: 70%
»Industrial: 20%

»Agricola/Ganadero: 5%

»Otros: 5%

EXTRACCION POR PAIS (Aproximadamente)
> Argentina: 1m3/s

> Brasil: 30m3/s

> Paraguay: 2.2m3/s

> Uruguay: 0.7m3/s

Total: 40 m3/s = 1000 Hm3/afo = aprox. 20% de la recarga min.



~  Usos del Acuifero: Informacion Disponible

(a ser evaluada)

industrial

rura

recreativa

-
# |
%
|
|
]
.. g e e £ b [ L
suministro o : -
A < 530 Paulo &
urbano e 7'-( L
PARAGUAY T y e
-} o W
Curtiba -

- .
| Sy il | | Acuiter Confined Area - SAG
unu;_lmf v

B Acuifer Outcropping Area - SAG

: . i 7, Estimated Aquifer Boundaries
e 2 !-1_ hdontedeo ;. ;

Bt PR



Regién del Sistema Acuifero Guarani:

Antecedentes Institucionales y otros

» Argentina
—
I

» Brasil

» Paraguay

[ ]
[
I

» Uruguay

s —

>

Ley Nacional de Aguas en discusion;

» Autoridad en la toma de decisiones sobre el agua recae en las provincias;

>

>

Informacion disponible limitada: 10 pozos profundos, borde occidental del SAG no
definido.

Toma de decisiones sobre aguas subterraneas recae en los estados;

» Agua mineral, termal y enbotellada bajo régimen federal de concesiones;

>

>

Existencia de leyes federales y estaduales en recursos hidricos;

Considerable informacion disponible pero dispersa: 500 ciudades parcial o enteramente
abastecidas por el SAG.

Pais unitario;
Falta de leyes en recursos hidricos;

» Informacion disponible limitada: mas de 200 pozos principalmente para suministro de

\74

agua potable.

Pais unitario;
Existencia de leyes en recursos hidricos y decretos relacionados con el SAG;

Considerable informacion disponible: mas de 135 pozos para suministro de agua potable,
irrigacion y turismo termal.



Proyecto Sistema Acuifero Guarani :

A
j&" componentes y productos

COMPONENTES:

IV,

V.

Vil.

= Acuerdo entre

—— paises en el marco

institucional y técnico

Expansion y consolidacion de las bases del

conocimiento cientifico actual del SAG; > Red de

Monitoreo en

Desarrollo e implementacion coordinada de | funcionamiento

un marco de gestion del SAG;

fomento a la participacion publica y de |a | .

educ.acifm ambiental; | o ' Fasé do: Frngrar_'r]a
Monitoreo del proyecto y diseminacion de ., - de Accion
resultados; Implemen}acmn_ Estrategico
Desarrollo de medidas para la gestion de las de 4 afos -~ > Analisis de
aguas subterraneas en areas criticas ("hot Diagnostico
spots”™); L+ Transfronteriz
consideracion del potencial para la 0

utilizacion de la energia geotérmica; > Propuesta para
Coordinacién del proyecto. marco legal

coordinado
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oyecto Sistema Acuifero Guarani : Productos

Productos del Proyecto

Descripcion

Implementacién en el
Proyecto

Andlisis diagnostico
transfronterizo (ADT)

Es una evaluacién de la situacion actual de explotacion
del acuifero que busca identificar los temas de interés
transfronterizo cuya repercusion sobre la gestion y
proteccion del SAG sean relevantes. Es dinamico ya
que se ajustara a lo largo del Proyecto, a la luz de las
informaciones que se vayan generando.

=Sintesis de las
informaciones provenientes
de las componentes relativas
a: ampliacion del
conocimiento basico;
desarrollo institucional;
comunicacion social y
proyectos piloto.

Propuesta del marco
legal coordinado

Se define la base conceptual y metodoldgica de los
aspectos legales para realizar una gestion coordinada
entre los cuatro paises.

=Revision de leyes y normas
en la region considerando las

demandas del ADT y de los
Proyectos Piloto

Acuerdo entre paises
en el marco
institucional y técnico

Se define la base conceptual y metodoldgica de los
aspectos institucionales y técnicos para realizar una
gestion coordinada entre los cuatro paises.

=Refuerzo institucional;

=Sistema de Informacion
(SISAG);

»Propuesta de marco
considerando las demandas
del ADT y de los Proyectos
Piloto
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Proyecto Sistema Acuifero Guarani : Productos

Productos del Proyecto

Descripcion

Implementacién en el
Proyecto

Red de monitoreo
Sistema de Informacion

Es una red que involucra los cuatro paises que preve la
instalacion y equipamiento en el 5% de las
perforaciones. Permitira el monitoreo sistematico del
Acuifero.

=|dentificacion de las
perforaciones existentes;

=|nstalacidn de equipamiento y
vinculacién con el SISAG
conforme a las demandas del
ADT.

Plan Estratégico de
Accion

Es un plan que se elaborara durante la ejecucion del
Proyecto, buscando soluciones a problemas existentes y
potenciales. Se articulara légicamente en el tiempo y
espacio las herramientas de gestion desarrolladas en la
ejecucion del Proyecto. Su implementacion se estima
que durara cuatro afios luego de finalizacion de esta
etapa de ejecucion.

=Coordinacion de las
herramientas de gestion:
marco legal, marco
institucional, red de monitoreo,
SISAG y educacion, difusion y
participacion publica.
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Proyecto Piloto —
Rivera / Santana do Livramento

i
L










Proyecto Sistema Acuifero Guarani : COSTOS

1 !

Presupuesto del proyecto: U$S 26.7 millones

» FMAM (GEF): U$S 13.4 millones;

> Contrapartidas Nacionales: U$S 12.1 millones;

» OIEA, OEA, Cooperacion Holandesa y Servicio
Geol. Aleman (en apoyo a Paraguay): U$S 1.2
millones.
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FONDOS ESPECIFICOS

. =

Fondo universitario adicional SAG para la
investigacion y entrenamiento;

» Fondo de la Ciudadania para apoyar
proyectos de ONGs en la tematica
ambiental (contrapartidas).
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Situacion actual de ejecucion

»Estan previstas 13 licitaciones para la ejecucion
del Proyecto. El llamado de 2 de ellas en curso, y
se esta proximo al llamado de una mas.

»Fondo de Universidades: estan en ejecucion 9
proyectos de investigacion entre 30 presentados de
los cuatro paises, que son finaciados con este
fondo y por un total de aproximadamente

U$S 360.000. Hay 17 Instituciones involucradas.

» Fondo de la Ciudadania para apoyar proyectos
de ONGs en la tematica ambiental. Son 82 las
propuestas que se encuentran en evaluacion.
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Execucao do Projeto - Conhecimento

v v

Hidrogeologia Geral, Termal e
Modelo Regional Subregiao Operativa Sul

Subregiao Operativa Norte

e3tio, Vulnerabilidade & Risco
de Contaminacho Local,
Estudo de nﬁg&uluﬂuu L]
infludéncia sobre fluxoe subterrdneoc
regional, Hidroguimica,

Al =T L]

Enfogue:
esido, Estude de megaestrutluras
@& inMuéncia sobre Auxo subtérrines
resgional, Limites & caracteristicas,
Agua dibce-salgada,

Areas-Pllote

Enfogque:
Coordenadio, Andlise
Integragao de Dados
rapeplagia Reglona

= Obeendo & Tralamenbs de Dades
Hide g aldgg cades Prafimnanis — Iivenlif ia
& Aneslmgemn de Poedss &m Bl
Subrapons 8 Escals Local
drmvasigasha Tesnea-Tlanilca am Essala Subragianal
E=cala Letal
+ Gaolcgis | Gachiuoa
= Hidrogquirica 1 lso6opia
v g cand a Commplamendar
v Conb nusclio de s sigasho Téenieo-Cient o em
Eucila Local da Area Pilaa
* Hdrogeooga Locy
= Polupo s nberferénos enire Pocos &m
Escaln Looa
v Baliacda do Polencial de Usa da

v Dhiencho & Tralamento de Dados
Hfmgedagcos Frelminanes — Inveniana
& Amiarstipgem de Pocos em Cacals
Sulvagonnl i Eadales Lol
sinveshgec o lecnco-Denidca em Excala Subreporal
E=caly Local
- Gegoga ¢ Seofisiom
» Hidroguimica ¢ Kolodia
o lclipie Complamantar
v Cenlinussha ch Imeasdigasha Techcs-Cantifc am
Escala Local das Sreas-Fiolo:
= Hidrogeologia Local
» Pedsicde @ nlerterénca enine Poscs em

+ Dasenhs & Implamentacas Banoo de Dadas
Hudrogeokagica SI5AE
+ [riterredasona mamio opm Dbtenoia & Tratemnento Dados
Hufrggaakigicos Frabmiranes Desanho Reda Monfaramsnio
+ lwastigacao Tecnco-Centilica em Escala Ragional
= Idagracho, Compatibilizachs & Intenpredacaa de
Cadas
* Pesguisa Hidrogealagica Basica
* Inbegracdio de Eshado des Aneas Criboaxs
+Manial die Tecrologs Foces Tikulangs

* Mapa Hidregeaksgion Regienal da SAG SAG 8 B L Sacaln Local
* Mlodaln Mumanco Regional do SAG . Regs de r:l.-lmll::u:::':l e =+ Al ischo do Polencsl de Lag do A5G &
» Syaliacan do Palerssal de Uso do Sislems Agldens y Emcpln Local

v Miga Hidvagh chdgicn da SAG na Aas-Filda
« Modela Mumenca Lozl do 544G ra Area-Filota

+ Hede de Momeorsmanic

+ Mepas Midmgeclogicos do 580G nas Sress-Ficio

+ Modsio Kuménicos Locals 9o SaG nas e s Piolic
» Area-Fikohe Rivers-Saniona oo Lseanenio

v Seni- Pl Concor dha-Sall i

v Seni-Pilale Cragiiamn-Ciuckid dil Esle-Encir i in

» Friancial do Recurss Gectarrmal
= Potancial de Recurss @ Agus ndo-Teirmnal

SI1 S AG







Gracias

wWww.sg-quarani.org




